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1 RESUMEN DE LA PROPUESTA.

El presente trabajo de investigacion lleva por titulo “PRUEBA DE APTITUD MUSICAL
(PAM), COMPUTADOR-CONTROLADOR MIDI, DISENO CONCEPTUAL”.

El objetivo principal de este estudio es disefiar y desarrollar un piloto interactivo de un sistema
computacional capaz de determinar cudl es el nivel de aptitud musical de un individuo mediante la
interaccion de este, con un controlador MIDI y un computador, a traves de la lectura y descifrado del
protocolo de comunicacién MIDI.

Desarrollaremos de forma basica como al presionar una tecla o Pad del controlador MIDI, se
genera una informacion en el computador y que ese dato es procesado por el sistema para producir una
respuesta especifica y que al obtener las diferentes respuestas a las acciones solicitadas produce un
resultado global capaz de determinar en nuestro caso, el nivel de aptitud musical del individuo.

En referencia a la metodologia pedagdgica y psicolégica para el disefio de las pruebas de
aptitudes musical que vamos a adoptar como marco de referencia para la realizacion de esta tesis de
grado, tomaremos lo mejor de cada uno de los investigadores de la materia para asi producir nuestro
propio sistema interactivo de evaluacion del nivel de aptitud musical mediante el uso del protocolo de
comunicacion MIDI.

La Utilidad del sistema puede orientarse hacia escuelas de musica, examen previo para ingresar a
escuelas de musica, como App para conocer el nivel de habilidad musical de un individuo o como
instrumento de medicién de aptitudes musicales especificas de un individuo para la toma de decision en
cuanto a la rama de la carrera musical a tomar, entre las muchas existentes.

Palabras claves: Aptitud Musical, Protocolo MIDI, Sistema, Controlador, test, Educacion.
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Planteamiento del problema.

2.1 Enunciado del Problema.

Segun las teorias de autores considerados fundamentales en el campo de la pedagogia
musical se constata la complejidad de establecer una definicién que consiga una aceptacion
unanime sobre la habilidad musical. Esta, la definiriamos como la caracteristica que diferencia a
las personas con capacidades para la musica de las que no las poseen. La dificultad radica en la
determinacion de cémo y dénde se establece la frontera.

Los tests de habilidad musical son los mejores a ser aceptados en la psicologia para la
musica, su finalidad es la evaluacion del potencial de un individuo para conseguir una conducta
musical habilidosa.

Entre los tests creados y los estudios comparativos realizados a los mismos que vamos a
tomar en cuenta como base teorica de este proyecto en referencia a la aptitud musical, caben
destacar, en orden cronologico, los de Hollingworth (1935); Adler (1929); Stanton (1928);
Highsmith (1929); Farnsworth (1949); Mursell (1967); Manzer y Marowitz (1935); Fay y
Middleton (1941); Vernon (1950); French (1951); Anniballe (1955); Mira'y Lopez (1959);
Cerdéa (1960), y Seashore, C.; Lewis, D.; Saetveit, J.(1992).

Para nuestro trabajo de investigacion tomaremos lo mejor de cada uno de ellos para
producir nuestro propio sistema de evaluacion del nivel de aptitud musical del individuo
mediante la interaccion de estos enunciados a través de un controlador MIDI y el computador.

La musica y las ciencias exactas guardan una relacion que es conocida desde hace
muchos siglos, en la antigua Grecia, 500 afios AC, Pitadgoras encontr6 relaciones entre los
sonidos y el peso de martillos de herrero, al tratar de averiguar porque parecian sonar de forma
melodiosa al golpearlos con un yunque. Descubrié que un martillo de la mitad de un peso de otro
producia un sonido de exactamente del doble de frecuencia que el otro, es decir una octava mas
alta.

Por un lado, la informética se ha ido extendiendo a todos los campos del conocimiento
humano y por otro, la musica también por si misma, esta fuertemente relacionada con las
matematicas y la fisica, por tanto fue algo muy natural el que ambos mundos se complementaran
para expandirse. Una aplicacién de esta union, es lo que hoy conocemos como MIDI.

De esta forma se evidencia la necesidad de contar con un instrumento de medicién que
tome en cuenta los diferentes enunciados de los muchos autores en referencia a la psicologia
musical, a través de la interaccion con un controlador MIDI que registre la respuesta a lo
solicitado y cuyos resultados producto de la interactividad del controlador con el individuo sean
tomados por un sistema informatico que los pondere de acuerdo a esos enunciados y los califique
estableciendo un rango o nivel de aptitud musical de un individuo.



2.2 Formulacion del Problema.

Por lo expuesto anteriormente, a fin de puntualizar la situacion existente como principal
problematica, se formula la siguiente interrogante:

¢Como disefiar un sistema interactivo de evaluacion de aptitud musical mediante el uso
del protocolo de comunicacion MIDI, que sea capaz de determinar con la mayor precision el
nivel de aptitud musical de un individuo?

Asi mismo, se formulan interrogantes secundarias que aportan estrategias
Especificas para el logro exitoso de la interrogante anterior:

¢Como capitalizar el impacto de la aplicacion para mejorar y facilitar la evaluacion del
nivel de aptitud musical de un individuo que desea iniciar estudios musicales o simplemente
desea conocer cudl es su nivel de aptitud para la ejecucion musical?

¢Como analizar el impacto de la aplicacion para determinar cual es o cuéles son los
instrumentos musicales para los que un individuo pueda tener mayor aptitud musical?

Por lo expuesto anteriormente se formula la siguiente interrogante:

¢Como disefiar un sistema interactivo de evaluacion de aptitud musical mediante el uso
del protocolo de comunicacion MIDI, que sea capaz de determinar con la mayor precision el
nivel de aptitud musical de un individuo?

3. Justificacion de la Tesis.

El beneficio directo de incorporar un sistema interactivo de evaluacion de aptitud musical
mediante el uso del protocolo de comunicacion MIDI, que sea capaz de determinar con la mayor
precision el nivel de aptitud musical de un individuo, lo que se traduce en un mejoramiento de los
procesos de seleccion del estudiantado que optara por carreras orientadas a la musica, ayudara al
estudiante a conocer previamente sus aptitudes innatas para el aprendizaje y ejecucién de algin
instrumento musical en particular y de esta forma lograr  mayor éxito en su estudio y ejecucion.

Con la incorporacion del sistema PAM se lograra romper los paradigmas de los métodos
tradicionales incorporando progresivamente nuevos elementos que no son considerados por los métodos
tradicionales de evaluacion de aptitud musical.

En el ambito tedrico — cientifico, permitird al investigador ahondar en los conocimientos
relacionados con el protocolo de comunicacion MIDI y su programacion, ademas de la forma en como
puede ser utilizado este protocolo para resolver de forma interactiva y automatica un problema
especifico que podria incluso ser utilizado en otras areas mas alla del &mbito musical.

En el &mbito practico, esta investigacion contribuira con el mejoramiento en la seleccién de
estudiantes de carreras musicales de acuerdo a su aptitud para la musica, abarcando lo mejor de los



estudios realizados en test de psicologia musical tradicionales e incorporando nuevos paradigmas que
podrian aumentar las posibilidades de incluir un mayor nimero de estudiantes potencialmente
calificados y con aptitudes suficientes para llevar a feliz término su titulacion en estas carreras, teniendo
en cuenta que a pesar que un individuo no tenga aptitudes especiales para la ejecucion de algun
instrumento en especifico, si podria tener aptitudes para realizar composiciones musicales.

Finalmente, la relevancia social de la investigacion, se basa en la oportunidad de incorporar un
mayor nimero de personas con aptitudes musicales especificas a las diferentes modalidades de la carrera
musical, contribuyendo de esta forma a minimizar las frustraciones del individuo de estudiar una carrera
para lo cual no posee aptitudes, asi como diversificar las oportunidades del mismo para diferentes tipos
de modalidades referenciadas a la musica en este caso.

4. Objetivo de la Tesis.
4.1  Objetivos Generales

Disefiar una aplicacion informatica interactiva que permita evaluar de manera rapida y
efectiva el nivel de aptitud musical de un individuo mediante el uso de un controlador y
un computador, a través del protocolo de comunicacion MIDI, con el objetivo de lograr de
forma efectiva la decision del individuo de estudiar una carrera musical de acuerdo a sus
aptitudes musicales innatas, o de la institucion para seleccionar y evaluar al estudiantado
que pretende ingresar a una carrera musical.

4.2  Objetivos Especificos

e Incorporar la mayor cantidad de elementos tedricos y practicos de diversos estudios y
pruebas de aptitud musical realizadas por autores reconocidos, para ser tomados como
base tedrica de nuestro sistema informético de Prueba de Actitud Musical.

e Hacer uso del protocolo de comunicacion MIDI para la solicitud de los datos requeridos,
asi como para la comunicacion de los mismos mediante un sistema informatico que
efectuara el procesamiento de los datos recibidos y emitira una respuesta de valoracion.

e Desarrollar un sistema informatico interactivo basado en el protocolo de comunicacién
MIDI para determinar con la mayor precision el nivel de aptitud musical de un individuo.

5 Marco Tedrico.
En este segmento analizaremos los antecedentes involucrados en este estudio, los cuales

constituirdn nuestra principal base tedrica, para luego poder fusionar las teorias de psicologia musical
con la precision del protocolo de comunicacion MIDI, el cual permitird la comunicacion e interaccion



con el individuo a través del disefio de un sistema cuyo resultado sea interpretar de manera eficiente los
resultados obtenidos.

Comenzaremos por enunciar y definir las diferentes teorias en referencia a los test de psicologia
musical, asi como las bases tedricas del protocolo de comunicacion MIDI las cuales permitiran apoyar y
explicar las teorias a luz del referente empirico, de igual manera, se presentara la definicion de términos
béasicos, asi como también el sistema de variables.

5.1

Antecedentes de la Investigacion.

Para los antecedentes de la investigacion referenciados a la psicologia musical se tomaron

en cuenta las siguientes publicaciones y trabajos de investigacion:

Quintana F., Mato M (2011) La Habilidad Musical: Evaluacion e instrumentos de
medida.

Galera M. (2014) Seis Tests que miden las habilidades musicales: Un Analisis Critico.
Martin E. (2006) Tesis de Doctorado, Aptitudes musicales y Atencion en nifios de entre
diez y doce afios.

Buitrago L., Gutierrez J. y Platin-Segura V. Disefio y pilotaje de la prueba de aptitud
musical en nifios y nifias de tres a siete afios de edad.

Alvarez R. (2014) Tesis de Grado, Evaluacion de las habilidades para el ingreso a
pedagogia en educacion Musical. Diagnostico y propuesta como estudio de caso en una
Universidad Tradicional Chilena.

Samperio M. (1994) Caracteristicas de un test de aptitudes musicales para la escuela.

Para los antecedentes de la investigacion referenciados con el disefio, captura,

desarrollo, proceso y resultado informatico a través del protocolo de comunicacion MIDI se
tomaron en cuenta las siguientes publicaciones y trabajos de investigacion:

5.2

Correa P. (2014) Introduccion a la programacion MIDI.

Piedra F., Garcia D., Mansour H. (1998) Introduccion a la informéatica Musical.

Caballero A. (2013) Desarrollo de un controlador MIDI no convencional implementado
en un sistema embebido, utilizando el Kinect.

Jorda S. (2003) Audio Digital y MIDI.

Martinez L. (2007) Tesis de Grado, Procesamiento Digital y Control Gestual en Tiempo
Real Utilizando una PC con Drivers ASIO para Efectos de Audio.

Las variables de estudio fueron definidas como: Aptitud Musical y Protocolo MIDI.

Bases Teoricas.

La necesidad de contar con un sistema informatico altamente confiable que pondere la

aptitud musical de un individuo, basado en diversas corrientes tedricas de estudios sobre
psicologia musical, para ser ejecutado a través de un sistema informatico interactivo bajo el
protocolo de comunicacion MIDI y que mediante el mismo nos permita calificar con
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exactitud diferentes aptitudes especificas de un individuo con respecto la musica en cuanto a
ejecucion y/o composicion musical.

5.3

Definicion de términos.

Aptitud Musical: (del latin aptus = capaz para). La aptitud, talento o "facultad", caracter
0 conjunto de condiciones que hacen a una persona especialmente iddnea para la musica.

MIDI: (Musical Instrument Digital Interface) es un estandar tecnoldgico que describe un
protocolo, una interfaz digital y conectores que permiten que varios instrumentos musicales
electronicos, computadoras y otros dispositivos relacionados se conecten y comuniguen entre si.

5.4  Sistema de Variables
Fueron definidas como Prueba de Aptitud Musical y Protocolo MIDI:
OBJETIVOS
ESPECIFICOS VARIABLE DIMENSIONES [INDICADORES| AUTORES

Incorporar la mayor cantidad
de elementos tedricos y
précticos de diversos
estudios y pruebas de aptitud

Vernon (1950)
Mc Leish (1968)
French (1951)
Anniballe (1955)

musical realizadas por Pruebas actuales de | Tipos de Prueba | Bases Tedricasy | Mira (1959)
autores reconocidos, para ser |  Aptitud Musical Estilos de Prueba Practicas Cerda (1960),
tomados como base de Seashore, C.y
nuestro sistema informatico Lewis, D
de Prueba de Actitud Saetveit,
Musical J.(1992).
Hacer uso del protocolo de Computador ,

comunicacion MIDI para la
solicitud de los datos
requeridos, asi como para la
comunicacion de los mismos
hacia un sistema informatico
que efectuara el
procesamiento de los datos
recibidos y emitira una
respud4esta de valoracion.

Protocolo MIDI

Hardware

Software

Controlador y
Dispositivos de
entrada y salida de
datos

Sistema Operativo
Lenguaje de
programacion
Plataforma

Milano, Dominic.
(1987)

Swift, Andrew.
(1997),

Glatt, Jeff (2012)
Kirn, Peter(2011)

Desarrollar un sistema
informatico basado en el
protocolo de comunicacion
MIDI para determinar con la
mayor precision el nivel de
aptitud musical de un
individuo

Disefio y
Programacion de
Solicitud, Captura,
envio y
procesamiento de
Secuencias MIDI

Propios de la Investigacion




6 Metodologia a emplear.

Se define este tipo de proyecto como un proyecto de desarrollo tecnoldgico que se orienta a la
obtencion de productos tangibles.

La investigacion se centrara al principio en conocer y evaluar los diferentes estudios sobre
pruebas de aptitud musical existentes con el fin de disefiar un sistema informatico interactivo capaz y
altamente confiable que permita evaluar con la mayor exactitud las aptitudes musicales de un individuo.

Estudiaremos ademéas los términos y conceptos referenciados al protocolo de comunicacion
MIDI con el fin de comprender sus alcances y limitaciones a tener en cuenta en la etapa del disefio y
codificacion del sistema PAM.

CARACTERISTICAS TIPO
EVALUATIVA
COMPRENSIVA

Modalidad de la investigacion

El desarrollo se centrara en el disefio del sistema descrito, basado en el protocolo de
comunicacion MIDI, por lo que requerird la incorporacion del uso de herramientas CASE para la
descripcion de los procesos y del lenguaje de programacién Java Sound MIDI para la captura, envié y
procesamiento de la informacion emitida por el controlador MIDI hacia el computador.

CARACTERISTICAS TIPO
DESARROLLO
Tipo de Disefio TECNOLOGICO
PROYECTO
FACTIBLE

Las pruebas se centraran en comprobar la efectiva comunicacion a través el protocolo MIDI en
relacion a los resultados obtenidos.

CARACTERISTICAS TIPO
Técnicas de Analisis CUALITATIVO
Técnicas e Instrumentos MIDI,USB, Java
de Recoleccion de datos Sound API.,C++,
HTML




7 Cronograma de Actividades.

ACTIVIDAD AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
CAPITULO |

CAPITULO II
CAPITULO I
CALITULO IV

8 Referencias.

Adler, M.J. (1929). Music Appreciation: An Experimental approach to its measurement Achieves of
Psychology, 110, 102

Anniballe, L. (1955). Testes musicais Arquivos Basileiros de Psicotécnica.

Alistar, D., Challis, B., Hankinson, J. & Pirie, F. (2000). Development of a standard test of musical
ability for participants in auditory interface testing.

Alvarez R. (2014) Tesis de Grado, Evaluacion de las habilidades para el ingreso a pedagogia en
educacion Musical. Diagnostico y propuesta como estudio de caso en una Universidad Tradicional
Chilena.

Buitrago L., Gutierrez J. y Platin-Segura V. Disefio y pilotaje de la prueba de aptitud musical en nifios y
nifias de tres a siete afios de edad.

Caballero A. (2013) Desarrollo de un controlador MIDI no convencional implementado en un sistema
embebido, utilizando el Kinect.

Colwell, R. (1970). The development of the music achievement test series.

Correa P. (2014) Introduccion a la programacién MIDI.

Cerda, E. (1960). Psicologia aplicada . Barcelona: Herder.

Edwards, A. D. N., Challis, B. P., Hankinson, J. C. K., & Pirie, F. L. (2000). Development of a standard
test of musical ability for participants in auditory interface testing. Em P. R. Cook (Ed.), Proceedings of
the 2000 International Conference on Auditory Display (ICAD). Georgia Institute of Technology:
International Community for Auditory Display

Farnsworth, P.R. (1949).Rating scales for musical interests. J. Psychol.

Fay, C.J. y Middleton, W.I. (1941). Relationship between musical talent and preferences for different
types of music. J. Educ. Psychol.

10



French, J. (1951). The description of aptitudes and achievement tests in terms of rotated factors.
Galera M. (2014) Seis Tests que miden las habilidades Musicales: Un Andlisis Critico.

Highsmith, J.A. (1929). Selecting musical talent. J. Appl.Psychol.

Hollingworth, L.S. (1935). El nifio con dotes o deficiencias especiales.

Jorda S. (2003) Audio Digital y MIDI.

Martin E. (2006) Tesis de Doctorado, Aptitudes musicales y Atencién en nifios de entre diez y doce afi

Manzer, C.W.y Marowitz, P.W. (1935).The performance of a group of Collage Students on the
Kwalwasser-Dykema Music Test. J. Appl. Psychology.

Martinez Nufiez, L. R. (2007) . Procesamiento Digital y Control Gestual en Tiempo Real Utilizando una
PC con Drivers ASIO para Efectos de Audio.

Mira y Lopez (1959). Manual de orientacion profesional. Buenos Aires: Kapelusz

Mursell, J.L. (1967). Musical interests and aptitudes widely distributed. The School Government
Chronicle, 3057, 93

Piedra F., Garcia D., Mansour H. (1998) Introduccion a la informética Musical.

Quintana F., Mato M. y Robaina P. (2011) La Habilidad Musical: Evaluacion e instrumentos de medida.
Samperio M. (1994) Caracteristicas de un test de aptitudes musicales para la escuela.

Seashore, C.E. (1919).The psychology of musical talent.

Seashore,C. E. (1938) Psychology of music. McGraw-Hill, N. York

Seashore, C. E. (1942). Science in music.Science 95 (2469).

Seashore, C. E; Lewis, D.; Saetveit, J. (1992) Seashore measures of musical talents, New York:
Psychological Corporation.

Stanton, H.M. (1928). Seashore’s Measures of Musical Talent. Psychol. Monography.
Schussler, H. (1916). Das unmusikalische Kind.Zsch. F. Angew. Psychol.

Revesz, G. (1953). En Zenatti, A. (1991). Aspectos del desarrollo musical del nifio en la historia de la
psicologia del siglo XX. Comunicacion, Lenguaje y Educacion.

Vernon, Ph. E. (1950). The structure of human abilities. Londres-New York: Methuen.

11



ANEXO A
INDICE GENERAL DEL PROYECTO
Dedicatoria
Agradecimiento
indice
indice de Figuras y Graficos
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CAPITULO I.
INTRODUCCION A LAS APTITUDES MUSICALES
1.1 Conceptualizacion del término aptitud

1.2 Que es la Aptitud musical
1.3 Las aptitudes musicales en el esquema de Vernon
CAPITULO IL.

PRUEBAS DE EVALUACION DE APTITUDES MUSICALES.

2.1 Estudios realizados en el campo de la evaluacion de aptitudes musicales.

2.2 Aspectos evaluables de las aptitudes musicales
2.2.1 Tono o altura de los sonidos
2.2.2 Intensidad
2.2.3 Timbre
2.2.4 Duracién del sonido (Tiempo)
2.2.5 Ritmo
2.2.6 Memoria Tonal

2.3. Prueba de evaluacion de aptitudes musicales
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3.5.1.2 Mensajes del Sistema MIDI
3.5.1.3 Mensajes del sistema comdn
3.5.1.4 Mensajes de sistema de tiempo real
3.5.1.5 Mensajes de sistema exclusivo
3.5.3 Estandares MIDI
3.5.3.1 General MIDI
3.5.3.2 General Sound

3.5.4 Elaboracién de Archivos MIDI
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3.5.5 Reproduccion de sonidos MIDI
3.5.6 MIDI bajo Windows, Linuxy Java
3.5.7 Teclados controladores
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DISENO DE SISTEMA INTERACTIVO PARA PRUEBA DE APTITUD MUSICAL (PAM)

4.1 Anélisis Preliminar.
4.2 Anédlisis de Requerimientos
4.2.1 Fundamentos
4.2.2 Proceso
4.2.3 Elicitacion
4.2.4 Andlisis
4.2.5 Especificacion
4.2.6 Validacion
4.2.7 Consideraciones practicas
4.3 Disefio
4.3.1 Fundamentos
4.3.2 Aspectos Claves
4.3.3 Estructura y arquitectura de software
4.3.4 Notificaciones
4.4 Construccion.
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4.4.2 Gestion de la Construccion
4.4.3 Consideraciones préacticas
4.5 Pruebas

45.1 Fundamentos
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4.5.4 Mediciones Relacionadas

4.5.5 Proceso
CONCLUSIONES
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